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PRESENTACION [

El redisefio curricular del modelo educativo del tecndlogo,
articula los tres componentes del Marco Curricular Comun de
la Educacion Media Superior: I) El fundamental; II) El ampliado;
y III) El profesional, ahora laboral, conservando este ultimo, el
enfoque basado en competencias, bajo una nueva propuesta
que impulsa al CETI a mantener una estrecha vinculacion con el
sector productivo. El planteamiento del proceso educativo surge
a partir del campo profesional, lo que permite disefar la situaciéon
didactica desde una problematica que pone en juego e integra
las competencias del estudiantado para la transformacién laboral
y el aprendizaje significativo dejando a unlado, la idea del empleo.

En este sentido, la presente asignatura plantea desde su propia
construccién, un proyecto integrador que va orientando el perfil
de egreso y que hace explicito los conocimientos, destrezas,
habilidades, actitudes y valores que las y los estudiantes aplican
en los procedimientos técnicos especificos.

En el mundo de la electrénica y la ingenieria, el disefio de tarjetas
de circuito impreso (PCB) es un paso fundamental para la creacién
de prototipos y productos finales. Una tarjeta de circuito impreso
bien disefiada es esencial para garantizar la funcionalidad, la
confiabilidad y la eficiencia de un dispositivo electrénico. En
esta UAC, exploraremos los principios y las técnicas para disefiar
tarjetas de circuito impreso de alta calidad, enfocandonos en la
entrega profesional de prototipos y su impacto en otras areas de
la ingenieria.

El disefio de PCB es un paso critico en el proceso de prototipado
y desarrollo de productos, y sin una base de habilidades y
conocimientos especializados puede ser complejo crear
prototipos, por lo que en esta UAC se van a desarrollar las
habilidades practicas para disefar y crear prototipos que luego
pueden ser usados en la industria electrénica y la ingenieria.



I. IDENTIFICACION DEL CURSO

CARRERA:
TECNOLOGO EN DESARROLLO ELECTRONICO

Modalidad Asignatura Clave
Presencial Disefio Basico de
Tarjetas de Circuito
Impreso
Semestre Academia Linea de Formacion
Quinto PCBs Disefio y Fabricacion
de Tarjetas de Circuito
Impreso
Créditos Horas Semestre Horas Semanales
7.2 72 4

Horas Teoria Horas Practica

2 2

Fecha de elaboracion Fecha de ultima actualizacion

Agosto 2024 -
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II. UBICACION DE LA ASIGNATURA

AMBITOS DE TRANSVERSALIDAD

Relaciéon con asignaturas respecto a Marco Curricular Comun de
Educacién Media Superior (MCCEMS).

Asignaturas vinculadas / Quinto semestre

Los conocimientos adquiridos en Temas Selectos de
Matematicas II permiten a las y los estudiantes desarrollar
habilidades en el pensamiento aritmético, algebraico vy
Pensamiento geométrico. Estos conocimientos son necesarios en Disefo
matematico. Basico de Tarjetas de Circuitos Impresos, ya que permiten
realizar mediciones en trazos, describir trayectorias y
lugares geométricos o regiones en el plano, empleando
relaciones de distancia y angulo entre puntos y rectas del
plano cartesiano, indispensables para el dibujo de las pistas,
contornos de componentes y elementos de librerias.

CURRIcULUM
FUNDAMENTAL

Los conocimientos adquiridos en Inglés V permiten a las vy
los estudiantes el procesamiento de la informacion obtenida
a través de textos escritos y/o de fuentes orales y visuales,
tanto en su lengua nativa como en otras. Estas habilidades
son fundamentales en Disefio Basico de Tarjetas de Circuitos
Impresos para identificar los componentes y herramientas del
software especializado, y para comprender, analizar y leer hojas
caracteristicas de componentes electronicos.

Asignatura posterior / Sexto semestre

-Proporciona las bases teodricas para realizar disefios mas
Disefio avanzados usando otro tipo de software, ya que se utilizan
Avanzado herramientas e instrumentos similares.

de Tarjetas

de Circuito -Les ensefa la terminologia para nombrar los componentes
Impreso. y elementos usados en tarjetas de circuito impreso,
adquieren habilidades con las reglas de disefio.
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III. DESCRIPTORES DE LA ASIGNATURA

1. META DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

Disefia una tarjeta de circuito impreso utilizando software especializado,
apegandose a las reglas de disefio, para su aplicacion en proyectos y
prototipos electrénicos.

2. COMPETENCIAS LABORALES DE LA ASIGNATURA

-Identifica la simbologia eléctrica normalizada, americana y europea, para
usarla en el disefio de esquematicos electrénicos, que cumpla las normas de
estandarizacion en contextos industriales.

-Captura un esquematico en un software especializado para su conversién
en una tarjeta de circuito impreso, tomando en cuenta las reglas eléctricas y
normas de estandarizacion que se requieren en la industria electrdnica.
-Genera el disefio de un circuito impreso a partir de un esquematico para
facilitar su manufactura y fabricacion, respetando las reglas de disefio y de
construccion que se requieren en la industria electrénica.

-Construye una tarjeta de circuito impreso a partir de un disefio preelaborado
para su implementacién en prototipos y proyectos, tomando en cuenta las
normas de IPC que se requieren en la industria electrénica.

3. PRODUCTO INTEGRADOR

-Tarjeta de circuito impreso.
-Reporte escrito de disefio y construccion del circuito.
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n Descripcion del Producto Integrador

Tarjeta de circuito impreso fabricado mediante método de
planchado, con serigrafia y con componentes Through-Hole,
que cumpla con lo siguiente:
Reporte con la siguiente estructura:

-Portada.

-Indice.

-Introduccion.

-Desarrollo.

-Conclusion.

-Anexos.

Y que contenga los siguientes elementos:

-Eleccion del material.

-Disefio, construccion, fabricacion y pruebas de

funcionamiento.

n Formato de entrega

-Reporte en formato digital.
-Tarjeta de circuito impreso.

CENTRO DE ENSENANZA TECNICA INDUSTRIAL - PROGRAMA DE ESTUDIOS 2025 EDUCACION MEDIA SUPERIOR



IV. DESARROLLO DE LA ASIGNATURA

UNIDAD 1. INTRODUCCION A LAS TARJETAS DE CIRCUITO IMPRESO
PCB (PRINT CIRCUIT BOARD).

: Evaluacion e
Procesos Contenidos Recursos Productos instrumentos
de evaluacion

Reconoce PCB -Presentaciones  -Cuestionario -Escala de valoracion
conceptos de la -Historia. con diapositivas. sobre historia y del cuestionario.
arquitectura del -Definicion. -Pantalla. definiciones de -Rubrica para evaluar
PCB. -Clasificacion. -Equipo de circuito impreso. maqueta.
-Caracteristicas. computo. -Maqueta -Lista de cotejo para
-Arquitectura. representativa cuadro sindptico.
de elementos de
PCBs.

-Cuadro sinoptico
de clasificacion y
arquitectura de
PCBs.

UNIDAD 2. ENTORNO Y PERSONALIZACION DEL SOFTWARE DE

DISENO.
Evaluacién e
Procesos Contenidos Recursos Productos instrumentos
de evaluacion
Interpreta Software de disefio:  -Presentaciones  -Guia de -Lista de cotejo para
conceptos -Caracteristicas. con diapositivas. instalacion y guia.
fundamentales -Requerimientos. -Pantalla. configuracion del S| ENs EAVE][o]=Telle]y!
en el disefio del -Configuracion del -Equipo de software. del esquema.
PCB. software. computo. -Esquema de
-Menu e iconos del paneles e iconos
software. del software.
-Entorno del area de
trabajo.

PP 1. Portafolio de evidencias de los trabajos realizados en el parcial 1.

10 CENTRO DE ENSENANZA TECNICA INDUSTRIAL - PROGRAMA DE ESTUDIOS 2025 EDUCACION MEDIA SUPERIOR




UNIDAD 3. DIBUJO DE OBJETOS EN EL EDITOR DE ESQUEMATICOS.

Procesos

Emplea los
comandos del
entorno de
programacion
del software.

Contenidos Recursos

-Visualizacion de -Presentaciones

-Carga de archivos y
utilizacion del zoom.
-Configuracion de
las capas.
-Configuracion de
rejilla y unidades de
medida.

-Dibujo de cables,
circulos, rectangulos
y texto.

librerias. con diapositivas.
-Tipos de archivos. -Pantalla.
-Manejo de -Equipo de
proyectos. computo.

Evaluacion e

instrumentos
de evaluacion

Productos

Generar un
manual de uso
del software.

Lista de cotejo.

UNIDAD 4. TRABAJO CON LIBRERIAS Y ESQUEMATICO.

Procesos

Programa el
entorno de

las librerias de
componentes
electrénicos para
su busqueda

y conexion en
un diagrama
esquematico.

Contenidos Recursos

-Linea de comando. -Presentaciones

-Simbologia de

componentes en un  -Pantalla.
esquematico. -Equipo de
-Creacion de un computo.

esquematico.
-Comprobador de
reglas eléctricas
(ERC).

-Generacion de una
PCB a partir de un
esquematico.
-Anotacion adelante
y atras (Forward &
back).

con diapositivas.

instrumentos
de evaluacion

Productos

Album digital
de practicas
de circuitos y
esquematicos
realizadas en
clase.

Lista de cotejo.

PP 2. Portafolio de evidencias de los trabajos realizados en el parcial 2.
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UNIDAD 5. CONFIGURACION Y USO DEL EDITOR DE LAYOUT DE PCB.

Evaluacion e
instrumentos
de evaluacion

Procesos Contenidos Recursos Productos

Demuestra -Configuracion -Presentaciones  Album digital Lista de cotejo.
el disefio de de capas fisicas y con diapositivas. de disefos de
una tarjeta de logicas. -Pantalla. esquematicos
(elgelliteNinlo]d<ell -Disefio de una -Equipo de elaborados

a partir de un tarjeta: sin esquema computo. durante la clase.
proyecto con y 0 con esquema.

sin diagrama -Colocacion de

esquematico, componentes y auto

PEICRINe [ ETagellW colocacion.

de un circuito -Trazado de pistas,

impreso. manual y auto ruteo.

-Planos, poligonos y

regiones de cobre.

UNIDAD 6. REGLAS DE DISENO DE UN CIRCUITO IMPRESO.

_ Evaluacion e
Procesos Contenidos Recursos Productos instrumentos
de evaluacion

Disefio: -Presentaciones  Tarjetas de Rubrica para evaluar
-Clasificacion. con diapositivas. circuito impreso. las tarjetas de circuito
-Configuracion. -Pantalla. impreso.
-Comprobacion de -Equipo de

reglas de disefio computo.

(DRC).

-Impresion de

disefos.

-Generador de
Gerbers con
procesador CAM.

PP 3. Portafolio de evidencias de los trabajos realizados en el parcial 3.

PF. Tarjeta de circuito impreso y su reporte escrito de disefio y

construccion.
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V. RECURSOS BIBLIOGRAFICOS Y OTRAS
FUENTES DE CONSULTA DE LA ASIGNATURA

Recursos Basicos

* Bogatin, E. (2021). Bogatin’s Practical Guide to Prototype
Breadboard and PCB Design. ARTECH HOUSE.

¢ Brooks, D.; Johannes, A. (2021). PCB Design Guide to Via and Trace
Currents and Temperatures. ARTECH HOUSE.

Recursos Complementarios

e Canal CaliBeta. (2021). Tutorial Disefio PCB Eagle 9. [Archivo de
Video]. Youtube. https://www.youtube.com/watch?v=iaAMgtKy99Y&l
ist=PLIgk1z3a4b7Nk-SPSBozfxFweEkwIB-57

Fuentes de Consulta Utilizadas

e Camara de Diputados del H. Congreso de la Unién. (30 de septiembre
de 2019). Ley General de Educacion. https://www.diputados.gob.mx/
LeyesBiblio/pdf/LGE.pdf

« Diario Oficial de la Federacion. (20 de septiembre de 2023). Acuerdo
secretarial 17/08/22 y 09/08/23. https://www.dof.gob.mx/nota_detalle.
php? codigo=5699835&fecha=25/08/2023

* Gobierno de México. (7 de septiembre de 2023). Propuesta del

Marco Curricular Comun de la Educacidon Media Superior. https://
educacionmediasuperior.sep.gob.mx/propuestaMCCEMS
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